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1. IDENTIFICACION
1.1. ASIGNATURA: PROGRAMACION II
1.2. CARRERA: LICENCIATURA EN SISTEMAS DE INFORMACION

1.3. UBICACION DE LA ASIGNATURA:

1.3.1. 7° MODULO- 4° ANO CICLO SUPERIOR
1.3.2. CORRELATIVAS ANTERIORES:

*  METODOS NUMERICOS (REGULAR)

*  LOGICA II Y PROGRAMACION I (APROBADAS)
1.3.3. CORRELATIVAS POSTERIORES: -----------

1.4. CONTENIDOS MiNIMOS ESTABLECIDOS EN EL PLAN DE ESTUDIOS

Teoria de la computabilidad. Funcion computablen@lejidad de algoritmos. Clasificacion de
problemas. Gramaticas de estructuras de frasequéade gramaticas y lenguajes. Teoria de
autOmatas. AutOmatas finitos. Autdmatas de pila.qbfidas de Turing. Lenguajes de
programacion. El proceso de traduccion. Compilaglofestructura. Analizadores I[éxico,
sintactico y semantico. Tabla de simbolos. Gen@nagioptimizacion de codigo. Intérprete.

1.5. CARGA HORARIA SEMANAL Y TOTAL: 6 HORAS / 168 HORAS
1.6. ANO ACADEMICO: 2008
2. PRESENTACION

2.1. UBICACION de LA ASIGNATURA

Esta asignatura se ubica en el tramo final de reaalicurricular iniciada con Fundamentos de la
Programacion. Se aborda el ndcleo tedrico fundamhdatlas Ciencias de la Computacion: la teoriade
computabilidad.

Esta teoria estudia los problemas de decisién quedgm ser resueltos por un algoritmo ( o
equivalentemente por una maquina de Turing) y eaplas limitaciones de las computadoras al
establecer qué tipos de problemas pueden sert@spelr una maquina.

Mediante el estudio de la teoria de la complejidégbritmica el alumno dispone de un marco de
referencia para clasificar problemas y saber quéefoade célculo requieren y lograr disefiar algaygm
eficientes, segun el tipo de problemas.

Se ofrece una introduccion a la Teoria de Lenguagemales y Autdmatas, cuyo nucleo consiste en la
jerarquia de lenguajes definida por Chomsky y sodetos de representacion.

Paralelamente a la jerarquia de lenguajes exiséeegjuivalencia de maquinas abstractas, de talaform
gue a cada una de las clases de lenguajes defemndasjerarquia de Chomsky, a partir de restrieeso
impuestas a las gramaticas, le corresponde undgpmaquina abstracta, que no es otra cosa que un
método reconocedor de lenguajes.

Esta asignatura proporciona la justificacion tebde los instrumentos necesarios para la consfrucci
de compiladores.

Ademas, las ideas y técnicas correspondientes neh t€ompiladores pueden ser utilizadas en el
desarrollo de software de aplicacion general.

El valor formativo de todos los conceptos desaadds en la asignatura es esencial en dos asppatas:
sustentar una posterior profundizacién de la Tedeita Computabilidad y el disefio de Compiladores e
Intérpretes y ademas para proveer una base spédael cabal ejercicio profesional.



2.2. CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES PREVIAS

Los prerequisitos para el abordaje de esta asign&itne que ver con los conocimientos y habilidade
adquiridos con la Teoria de Conjuntos, el calcugppsicional y la programacion.

3. OBJETIVOS

3.1. OBJETIVOS GENERALES

Que el estudiante logre conocer, comprender y rageenceptos y técnicas vinculados con la Teoria de
la Computabilidad, Teoria de Lenguajes y la Tedei@utématas.

3.2. OBJIETIVOS ESPECIFICOS

Que los estudiantes logren:

a) ldentificar los conceptos constructivos de la Tade Algoritmos.

b) Habilidad para formalizar problemas.

c) Capacidad para determinar la eficiencia de losrafgos.

d) Habilidad para generar y reconocer gramaticasguiajes de distinto tipo.

e) Determinar las equivalencias entre los lenguajesdtes, las gramaticas formales, las expresiones
regulares y las maquinas reconocedoras

f)  Capacidad para construir compiladores/intérpregasilos.

4. PROGRAMACION DE CONTENIDOS

4.1. PROGRAMA SINTETICO

1. Teoria de la Computabilidad. Formalizacion, repmesgdn y solucion de problemas. Funcién
computable. Teoria de la Complejidad ComputacioB@aimplejidad y eficiencia de algoritmos.
Clasificacion de problemas.

2. Teoria de los Lenguajes Formales. Definicion y epbas. Gramaticas de estructura de frase.
Jerarquia de los lenguajes y graméticas. Carditadsle las graméticas.

3. Teoria de Autdmatas. Autdmatas finitos. Autdbmataila. Maquina de Turing. Interpretaciones:
como reconocedora de lenguajes y como procedimiento

4. Disefio de Compiladores: Analizadores lexicografgintactico y semantico. Generacién de cddigo
intermedio, Optimizacidn y generacion de codigetlhj



4.2. ARTICULACION TEMATICA DE LA ASIGNATURA

TEORIA DE LA

COMPUTABILIDAD ¢ >

!

Formalizacion de los
conceptos:

= Problema

= Algoritmos

TEORIA DE LA
COMPLEJIDAD
COMPUTACIONAL

|

= Eficiencia de algoritmos en
tiempo y espacio

= Notaciones asintoticas

= Eficiencia en tiempo de
instancias de problemas

= Calculo de tiempo de

ejecucion
= Clases de complejidad (P, NP,
coNP, etc)
DISENO DE
COMPILADORES
GRAMATICAS LENGUAJES TEORIA DE Analizador lexico
FORMALES <) FORMALES <) AUTOMATAS l
l l l Analizador sintactico
Gramét'icas no Lenguajes Maquinas de l
restringidas |  recursivamente > Turing ) o
T enumerable Analizador semantico
(Tih 0) l
Gramadticas sensibles Lenguajes sensibles Autématas <E>
al contexto «—> al contexto <+—> ligados Generador de
(Tipo 1) linealmente cédigo intermedio
Gramaticas libres Lenguajes libresde | ¢ p Autdmatas de .
de contexto «—> contexto pila Optimizador de
(Tipo 2) T COdIgO
Graiéticas Lenguajes regulares | ¢ | Autdmatas finitos
regulares — (Tipo 3) ‘Generador de
codigo intermedio




4.3. PROGRAMA ANALITICO

1. TEORIA DE LA COMPUTABILIDAD

(i)
(i)
(i)

(iv)

PROBLEMA . Concepto. Formalizacién y Solucién. Procedimismtalgoritmos.
CONCEPTOS FUNDAMENTALES DE LA TEORIA: Funcién computable. Gédelizacion.

COMPLEJIDAD Y EFICIENCIA DE ALGORITMOS: Teoria de la Complejidad
Computacional. Analisis de algoritmos. Determinacidel orden de un algoritmo.
Dominacién asintética. Orden de un algoritn@(p(n)) y O(c")._ Principios y
consideraciones para la determinacion del ordedligia de algoritmos no recursivos y
recursivos

CLASIFICACION  DE PrROBLEMAS: Problemas demostrablemente insolubles,
demostrablemente dificiles. Clase P, Clase NP, dfpteta y CO-NP.

2. TEORIA DE LENGUAJES FORMALES

(i)
(i)

(i)

CONCEPTOSBAsICOS: Simbolo, alfabeto, palabra, subhilera. Operacieoedenguajes:
union, interseccion, concatenacion. Propiedadéasdeperaciones

GRAMATICAS FORMALES: definicion , tipos de gramaticas. Jerarquia de Gigm
Gramaticas no restringidas, contextuales, incongdes y regulares (tipo 3). Lenguajes
generados por cada tipo de gramaticas.

CARACTERISTICAS DE LAS GRAMATICAS : Recursividad en las gramaticas conextuales.
Gramaticas libres de contexto: arbol de derivadi¥ferivaciones a izquierda y a derecha.
La ambigliedad. Graméticas propias.

(iv) GRAMATICAS REGULARES . Expresiones regulares. Propiedades y equivakencia

Obtencion de una gramatica regular a partir deexpaesion regular.

3. TEORIA DE AUTOMATAS

(i)

(i)

(i)
(iv)

AUTOMATAS FINITOS: Definicion y representacion gréfica. El automataitéi como
reconocedor de lenguajes. Autdmata finito detestany no determinista. Equivalencia.
Minimizacion de autdmatas finitos deterministas.

AUTOMATAS FINITOS Y EXPRESIONES REGULARES . Método de ecuaciones para la
obtencion de un autémata finito. Automatas finitosn movimientos lambda.

Equivalencia entre los autdmatas finitos y las esiones regulares. Método para
construir autémata finito a partir de una expresé&gular.

AUTOMATADE PiLAa:  Definicion formal. Autémata de pila como reconoaede un
lenguaje. Autdmata a pila deterministico y no daietfstico.

MAQUINAS DE TURING: Definicion formal. Representacién. Interpretaciortss las
computaciones. Configuracion de una maquina denguMaquina de Turing multicinta.
Méaquina universal de Turing. Codificacion de unajméa de Turing. La insolubilidad
del problema de la parada.

4. DISENO DE COMPILADORES

(i)

TIPO DE TRADUCTORES: Ensambladores, compiladores e intérpretes. Caisiitess de
cada uno. Comparacion. Andlisis y sintesis de lapilacion Herramientas para la
construccion de compiladores.

(i) ANAusIs LExico: Componentes Iéxico, patrones y lexemas. Espediicag

reconocimiento de tokens. Definiciones regularéagiama de transicion.



(i) ANALISIS SINTACTICO : Métodos descendentes y ascendentes. Manejo deesrror
sintacticos. Estrategia. Analizador sintactico desente: gramaticas LL(k), por
descenso recursivo, analizador sintactico prediotianalizador sintactico predictivo no
recursivo.  Gramaticas LR(k). Implantacion de uralaador sintactico ascendente
mediante poda. Analizador sintactico por precederd® operadores. Analizadores
Sintacticos LR. Métodos para analizador sintadtiRo

(iv) ANALISIS SEMANTICO : Traduccién dirigida por la sintaxis. Definicién idida por la
sintaxis. Reglas semanticas. Arbol sintactico pagaesiones. Grafos dirigidos aciclicos
para expresiones (GDA). Esquema de traduccion. ohesi semanticas. Notacién
postfija. Comprobacion de tipos.

(v) GENERACION DE CODIGO: generacion de coédigo Intermedio distinto tipo de
representaciones. Optimizacion de Cédigo Intermeéd@neracion de Codigo Objeto.

4.4. PROGRAMA Y CRONOGRAMA DE TALLERES Y PRACTICAS
4.4.1. PROGRAMA DE TALLERES Y PRACTICAS

A CRITERIOS DE
OBJETIVOS TEMATICA EVALUACION

e Conocer los temas fundamentales de la

Teoria de la Computabilidad.
TALLER 1 e Seleccionar el algoritmo adecuado en el | Parte A:
proceso de resolucion de problemas Ejercicios del tipo |«  Presentacion

. “verdadero-falso” |« Claridad en

«  Conocer los temas fundamentales de la | Y/0 “multiple exposicion
Teoria de lenguajes Choice” con «  Completitud

. Caracterizar las gramaticas de estructura dastificacion + Manejo conceptual y
frase Parte B: metodolégico

» Sistematizar e integrar los conocimientos |+ Resolucién de |+ Manejo

TALLER 2 adquiridos problemas bibliogréafico

« Conocer los temas fundamentales de la |« Actividades de |« Originalidad
Teoria de Automatas investigacion

» Caracterizar los autbmatas

« Sistematizar e integrar los conocimientos
adquiridos.

« Introducir al alumno en los problemas + Presentacion
concretos que se enfrentan durante el *  Completitud
desarrollo de programas traductores. * Funcionamiento

» Reforzar, desde el punto de vista practico| Disefio y * Programacion en

TALLER 3 los conocimientos adquiridos sobre construccion de un lenguaje C
analizadores lexicograficos, sintacticos y | interprete * Manejo de errores
estructura de programas traductores. + Disefio de pantallas

* Capacidad para construir e Guia del usuario
compiladores/intérpretes sencillos. «  Originalidad

Habilidad para:

Cuadernillo de Formalizar y.cl'asifi'car problemas Ejercicios . Grado de concordancia
. Analizar la eficiencia de algoritmos correspondientes
ejercicios de o e on las respuestas
aplicacién Reconocer y utilizar graméaticas de los temas .de las Zequeri das
estructura de frase. (cuatro) unidades
« Reconocer y utilizar autbmatas

4.4.2. CRONOGRAMA DE TALLERES Y PRACTICAS



DESARROLLO Y

MESES DESARROLLO g
PRESENTACION
ABRIL -MAYO _ o TALLER 1
3 Cuadernillo de ejercicios de T 5
UNIO - AGOSTO aplicacién ALLER
AGOSTO- NOVIEMBRE TALLER 3
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BIBLIOGRAFIA GENERAL

- Estructura de Datos y AlgoritmosAddison-Wesley Iberoamericana, 1988.

- Thedesignand analysis of computer algorithn#sddison-Wesley, Reading, MA.,
1974

El Teorema de GodelConsejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, 1981.

Introduction to Compiling Techniques. McGraw-H1996.

Introduccién a la Teoria de la Computabilidad. Algtmos y Maquinas Editorial
Tecnos, 1984.

Introduction to Automata Theory, Languages and Countption. Addison-.Wesley. 1979.

Algoritmos Fundamentales . Vol.|
Lex & Yacc. O'Reilly & Associates, 1.995.

- La Eficiencia de los Algoritmos. Maquinas de TuignPublicaciones de la revista
Ciencia e Investigacion

- Elementsof the theory of computatipRrentice Hall, 1981
Ciencia de la Computacion Vol. lIEditorial Limusa - Wiley, S.A., 1972,

El Lenguaje de Programacion (Editorial Prentice-Hall Hispanoamericana, S.A.9.97

Légica Matematica y Computabilidadiaz De Santos S. A. Madrid, 1990.
CompiladoresTeoria y Practica.

Algoritmos y Computadorasditorial Limusa, 1973.

BIBLIOGRAFIA ESPECIFICA

Compiladores, Principios, Técnicas y Herramientag&ditorial Addison Wesley
Iberoamericana. 1986.

Teoria de Lenguajes, Gramaticas Y Automatdsdiciones Universidad y Cultura,
1990.

Fundamentos Teodricos de la Ciencia de la ComputagiéDepartamento de
Informética. FCEyT 1994 y 1998.

Complejidad | EBAI. Editorial Kapelusz S.A. 1987.
Teoria de Autdmatas y Lenguajes Formalé&ditorial Prentice Hall, 1995.
Theorical Foundations of Computer Sciencdohn Wiley & Sons, 1987.

Problemas, lenguajes y algoritmtd EBAI.
Programacion en Turbo CEditorial Borland-Oshore-Mcgraw-Hill. 1990.

5.3. DOCUMENTOS Y SITIOS WEB



Comon, Hubert; Dauchet Tree Automata Techniques and Applicatiddisponible en URL:
Max y otros <http://www.grappa.univ-lille3.fr/tata/tata.pdf>A¢ceso en marzo de 2006].

Crenshaw, Jack Let's Build a CompilerDisponible en URL:
<http://www.maththinking.com/boat/booksIndex.html[Acceso en marzo de 2007].

Grune, Dick and Ceriel  Parsing Techniques - A Practical Guideriginally published by Ellis Horwood,

J.H. Chichester, England, 1990. Disponible en URL: <
http:/ivww.cs.vu.nl/~dick/PTAPG.html >. [Acceso srarzo de 2007].
Gurari, Eitan. An Introduction to the Theory of Computati@hio State University

Computer Science Press, 1989, ISBN 0-7167-81B&sgonible en URL:
<http://www.maththinking.com/boat/booksIndex.htm]Acceso en febrero de 2007].

Papadimitriou, Christos H.NP-completeness: A Retrospectii€ALP 97. Springer LNCS.Disponible en URL:
<http://www.cs.berkeley.edu/~christos/.>. [Accesagarzo de 2007].

Parberry, lan. Lecture Notes on Algorithm Analysis and Computati@omplexity Disponible en URL:
<http://hercule.csci.unt.edu/ian/books/free/InotzpfAcceso en marzo de 2004].
Wilf, Herbert S. Algorithms and Complexitynternet Edition, Summer, 1994. Disponible enLUR

<http://www.maththinking.com/boat/booksindex.html€onsultada en marzo de 2006].

6. EVALUACION

6.1. EVALUACION DIAGNOSTICA

La primera unidad cumple el doble rol de constituirelemento motivador para incursionar en los
fundamentos de la ciencia de la computacion y,op@r parte, permite a los docentes disponer de un
instrumento para diagnosticar la capacidad dellosreos para disefiar algoritmos y programas.

6.2. EVALUACIONES PARCIALES

Del resultado de cada una deB&8LUACIONES PARCIALES previstas se obtiene:

* EVALUACION SUMATIVA (PARCIAL) referida a la puntuacion-calificacion que se leadaada
alumno sobre la base de los resultados de la prueba

 EVALUACION FORMATIVA : sobre la base de los resultados de todos los akireeopuede
determinar como se encuentra la clase con resgectaspectos, dimensiones cognitivas y /o
conductas previstas en el examen.

6.2.1. PROGRAMA Y CRONOGRAMA DE EVALUACIONES PARCIALES

° EVALUACION PARCIAL N1

Ponderacion en
la calificacion
a) Ejercicio para formalizar | Determinar si los alumnos han adquirjdo

problemas y determinar lahabilidad para formalizar problemas |y 40%

eficiencia de un algoritmqg.capacidad para determinar la eficiencia def los
algoritmos.
b) Ejercicio para determinar| Determinar si los alumnos han adquirjdo

tipo de gramética habilidad para generar y reconocer gramatigas y 40%
lenguajes de distinto tig
C) Ejercicio para aplicar Determinar si los alumnos son capaces de

algtin método desarrollad@plicar los algoritmos estudiados 20%

en la unidad :

Estructura Objetivo

° EVALUACION PARCIAL N2

Ponderaciéon en

Estructura Objetivo la calificacion
a) Ejercicio para aplicar Determinar si los alumnos son capaces| de
algiin método desarrollad@plicar los algoritmos estudiados 20%

en las unidad 3.
b) Ejercicio para construir uhDeterminar si los alumnos son capaces de 40%




automata construir autbmatas
C) Ejercicio para construir unDeterminar si los alumnos son capaces| d
analizador sintactico aplicar los algoritmos estudiados

€ 40%

MES SEMANA PRACTICA
JUNIO 1° semana Evaluacion Parcial N° 1

2° semana Recuperatorio Parcial N° 1

OCTUBRE 3° semana Evaluacién Parcial N° 2

4° semana Recuperatorio Parcial N° 2

6.2.2. CRITERIOS DE EVALUACION

Se califica cada evaluacion con APROBADO o DESAPROB. El puntaje minimo para
aprobar los parciales es dmcuenta (50) puntos (sobre una calificacibn maxiende 100) Se
otorga una sola recuperacion en caso de desapdob&iise obtiene conminimo setenta (70)
puntos sepuedeacceder abistema de Promocion con Coloquio Final.

6.3. AUTOEVALUACION

La autoevaluacion se realiza desde dos perspectivas

» A partir de los resultados obtenidos de la evalirafirmativa y sumativa (Evaluacion Parcial N°©
1, Evaluacién Parcial N° 2 y Talleres)

» A partir del resultado de la evaluacién realizadalps alumnos a la catedra (encuesta disefiada a
ese efecto)

6.4. CONDICIONES PARA LOGRAR LA PROMOCION CON COLOQUIO FINAL

a) Asistir como minimo al 75 % del total de sesiones.
b)  Aprobar los talleres con una calificaci®r80 puntos.
c)  Aprobar las evaluaciones parciales con un puxdje puntos
d) Certificado de aprobacion del taller de lenguaje C.

6.5. CONDICIONES PARA LOGRAR LA REGULARIDAD

a) Asistir como minimo al 75 % del total de sesiones.

b)  Aprobar el taller 3.

c)  Aprobar las evaluaciones parciales o los recupeosto

d) Presentar certificado de aprobacion del talleedguaje C.

6.6. EXAMEN FINAL
La evaluacién final sera escrita u oral sobre émsass incluidos en la programacién de la asignatura.

6.7. EXAMEN LIBRE

Prerrequisitos: a) Presentacion, prueba y defensa del tallee3igbera ser solicitado con una
anticipacion de 20 (veinte) dias. Duracion 2 hCéitificado de aprobacion del taller de lenguaje C

Deberan aprobar las evaluaciones y trabajos camelggntes a las siguientes etapas y subetapas cada

una de ellas eliminatorias:

Primera etapa Evaluacion escrita y oral.

a. Temas a desarrollar, ejemplos y problemas corraipotes a las Unidades 1 y 2 . Duracion 4
hs. Modalidad escrita.

b. Temas a desarrollar, ejemplos y problemas correipotes a las Unidades 3 y 4. Duracién 4 hs.
Modalidad escrita.

Duracidn total 8 (ocho) hs. repartidas en 3 dias.

Segunda etapaEvaluacion oral.
Se utilizara la misma modalidad que se utiliza pasalumnos regulares.



Ms. Ing. Graciela Barchini de Giménez
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